Truong THPT Lé Thanh Ton Ban : Tu nhién Vat Ly 12 - HKII

A. Cung khéi lugng, khéc s notron

B. cuing sb notron, khéc sb proton.

C. cung sb proton, khac sb notron.

D. cuing s6 nuclon, khéac sé proton.

17.Diéu nao sau ddy 1a SAI khi néi vé don vi khéi luong nguyén tir 2
A.Don vi khdi lwong nguyén tir ki hiéu 1a u.

B.Don vi khéi lugng nguyén tir bing li? khéi luong cua nguyén tir '2C.

C.Khbi luong nguyén tir con dugc tinh theo don vi MeV/c2.
D.1u = 1,66055.10>"MeV/c?.

18. Dinh nghia nao sau day vé don vi khdi lwvong nguyén tir u 1a ding?
A. u bing khéi lugng cua mot nguyén tir hidro 'H
B. u bang khéi lugng cua mot hat nhan nguyén tir cacbon 6'>C

. | I
C. u bang Ekh(‘)i luong ciia mot hat nhan nguyén tir cacbon 6'>C

D. u bing khdi lwong ciia mot nguyén tir oxi 'O
19. Chon cau sai khi phétbiéu v& hat nhan nguyén tur
A. Hat nhén c6 nguyén ttr s6 Z thi chira Z proton.
B. SO nuclon béng s0 khoi A cua hat nhz‘n}.
C. S6 notron N bang hi¢u s6 khoi A va s6 proton Z.
i D. Hat nhan trung hoa vé dién‘. \
20.Dicu nao sau day la SAI khi ndi vé dac di€ém cua hat nhan nguyén tu ?
A.Hat nhan nguyén tr c6 kich thude ¢& 10m — 10~ m.
B.Khéi luong hat nhan nguyén tir gan bing khdi lwong ctia nguyén tir.
C.Hat nhan mang dién tich duong.
D.)Cac hat nhdn ma nguyén tr c6 ciing s6 A nhung c¢6 sé Z khac nhau goi 1a ddng vi cua
nhau.

Bai 36. NANG LUQNG LIEN KET CUA HAT NHAN
PHAN UNG HAT NHAN

I/ LUC HAT NHAN :
Luc tuong tac gitra cac nuclon goi la luc hat nhan .
Luc hat nhan khong ¢6 cung ban chat véi luc tinh dién hay luc hép dan , luc hat nhan goi 1a luc tuong
tac manh .
Luc hat nhan chi phat huy tac dung trong pham vi kich thudc hat nhan . ¢ ban kinh tac dung c& kich
thudce hat nhan r < 10m . Néu r >10""5m thi luc hat nhan giam xudng bang khong .

I/ NANG LUONG LIEN KET HAT NHAN :
1/ D§ hut khdi :
Xét hat nhan ;X

Khdi lugng cac nuclon tao thanh hat nhan X 1a : mo= Zm,+(A-Z)m,
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Khdi lugng ctia hat nhan lam,
Do hut khéi: Am=Zm,+(A—Z)m, —m,

KET LUAN : khéi luong ctiia mdt hat nhan luén nho hon téng khéi luong cua cac nuclon tao thanh hat
nhan do. ]
2/ Ndng luong lién két.
W, = Am.c’
W, = [Zm +(A=2Z)m,=m, ]x c?
Chu y: Néng lugng lién ket hat nhan la ning lugng téa ra khi cac nuclon lién két thanh hat nhan hay
ning luong can phai cung cip dé pha v hat nhan thanh cac nuclon riéng 1é

3/ Ning lugng lién két riéng :
e Nang lugng lién két riéng la nang lugng lién két tinh cho mét nuclon.
<A A A 5 A F LA W ’ A A ~ - A
e Nang lugng lién két riéng cua hat nhan , ki hi¢u f dac trung cho mure d§ bén virng cua hat nhan

« Muc do bén viing cua hat nhan tuy thuc vao niang luong kién két riéng, Nang luong lién két riéng
cang l6n thi hat nhan cang bén viing.
e (Cac hat nhan bén virng ¢ vi tri & khoang gitra ctia bang phan loai tuan hoan : 50 <A <95.

111/ PHAN UNG HAT NHAN :

1/ Pinh nghia :
Cac hat nhan co6 thé tu’orng tac voi nhau va bién thanh nhiing hat nhan khac . Ta goi nhiing qua trinh do

A, A A
1a phan (mg hat nhén : 7, A+ B_) 3C+ 4l)

Phan g hat nhan chia lam 2 loai:

a/ Phan tmg hat nhan tu phat : qua trinh ty phan ra ctia mot hat nhan khong bén vimg thanh cac hat nhan
khéc ( Sy phong xa ) : A= B+ C |, trong do A la hat nhan me , B la hat nhan con va C la hat & hay
hat g .

b/ Phan ng hat nhan kich thich : qua trinh céc hat nhan twong tac véi nhau tao ra cac hat nhan khac

( phan ng phan hach , phan ung nhiét hach )

2/ Cac dinh luit bao toan trong phan irng hat nhan. :

a/Bdo toan dién tich :
Z\+7Zy=173+Z4(cac sO Z cothé am)

b/Bio toan sé nuclon : ( bio toin s6 A) : )
Ar+ Ax= A3+ Ay (céc sO A ludn khong am )

¢/Bio toan ning lwong toan phan :
moAc"' +K, +m0302 +K;=m ¢’ + K, +m00c2 + K5

oC

d/Bao toan dong lwong :
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m,v, + MpVp =MV + mpv,
Luu y : Khong ¢6 cac dinh ludt bao toan sau day :

o  Dinh luat bao toan khdi luong .
o  Dinh ludt bao toan so proton .
o  Dinh luat bao toan so notron .

3/ Niang lwong cua phin irng hat nhan .

Tinh nang lugng mot phan g hat nhan bang cach so sanh tong khdi luong cac hat trudc phan tng
( Mywoe = Ma + mp ) va tong khéi lugng cac hat sau phan tmg ( Mg = mc + mp ) .

e NEu Myryse > Msau thi phan g toa ning lugng : Wiea = W = (Mirwse - Msaw ) €2 > 0
o Néu Myyse < Msau thi W < 0 nghiala phan tng thu nang luong : Wi = (Miuee - Msan ) ¢ <0 .

IV/ HAI LOAI PHAN UNG HAT NHAN TOA NANG LUONG :

1/ Phdn teng nhiét hach : Hai hat nhan rat nhe , ¢6 s6 khoi A < 10 két hop lai thanh mot hat nhan niing
hon , phan tng xay ra ¢ nhié¢t do rat cao ( khoang 100 tri¢u do )

2/ Phan teng phéan hach : Mot hat nhan ngng khi hép thu mot notron cham , v& thanh hai hat nhan cé
s0 khoi trung binh .

CAU HOI ON TAP
Thé nao 1a phan tmg hat nhan ?
Néu dinh luat bao toan dién tich trong phan trng hat nhan ?
Néu dinh luat bao toan sé nuclon trong phan tng hat nhéan ?
Piéu kién dé mot phan ung hat nhan toa nang lugng la gi ?
Néu vi du vé hai loai phan tmg hat nhan téa ning luong ?
Diéu kién dé mot phan ung hat nhan thu nang luong 1a gi 2

BAI TAP
206 b
Cau 1. Hat nhan #
A. 206 nuclon B. 124 proton C. 82 notron D. 206 proton

Ciu 2. Khéi lugng cua hat nhan '{Be 13 10,0113u, khéi lugng cta notron 1a m, = 1,0086u, khbi
lugng cua proton la my = 1,0072u. DY hut khéi cta hat nhan '9Be 1a :
A.0,9110u B. 0,0811u C.0,0691u D. 0,0561u

14,4
Cau 3: Hat nhan ;' C ¢6 khoi lugng hat nhan 13,99991u. Tinh ning luong lién két ctia oC ?7Voi

my=1,00728u, m, = 1,00866u, 1u = 931,5MeV/c>.
A. 5,72MeV. B. 105,3MeV. C. 7,52MeV. D. 103,5MeV.
Cau 4 : Hat nhan ; He c6 khdi lugng m = 4,0015u ; khdi lugng ctia proton , notron lan luot 1a
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mj, = 1,0073u , my = 1,0087u Nang luong lién két cua ; He 1a : Cho u= 931 MeV/c?
A. 19,066MeV B. 28.4MeV C.2,84MeV D. 1,906MeV

Cau 5.Khoi luong cua hat nhan dotéri 3D 1a mp =2,0136u, my = 1,0073u va m, = 1,0087u va
u=931MeV/c?.Nang lugng lién két cua hat nhan dotéri 1a :
A.3,2MeV B. 2,23MeV C. 1,8MeV D. 4,1MeV

Cau 6: Tinh nang luong lién két riéng cua hat nhan ;2 Fe . Biét mpe = 55.9349 u, mp =1,00728 u ;
my = 1,00866 uval u=931,5MeV/c2.
A. 7,84 MeV. B. 6,85 MeV. C. 8,55 MeV. D. 5,58 MeV

Ciu 7 : Hatnhéan ) He c6 khéi luong m = 4,0015u ; khoi lugng cua proton , notron lan luot 1a

mp = 1,0073u , my = 1,0087u .Nang lugng lién két riéng cua ;He la:

A. 142MeV B. 71MeV C. 7,1MeV D. 1,42MeV
Cau 8.Céc phan tng hat nhan khong tuan theo dinh ludt nao ?
A.Bao toan dién tich B.Bao toan khdi luong
C.Bao toan niang lugng toan phan D.Bao toan dong lugng

CAu 9.Biét khdi luwgng cua proton, notron va hat nhan },2 Clan luot 1a 1,0073u; 1,0087u va 12u.

12

1 u=931,5 MeV/c2. Ning lugng lién két ctia hat nhan © ¢ la:
A.44.71 MeV B. 7.45 MeV C. 89,42 MeV D. 94,87 MeV
Cau 10: Khbi lugng cua hat nhan ZBe 14 9,0027u, khdi lugng cua notron la m, = 1,0086u, khéi

lugng cua proton 1a mp = 1,0072u. DY hut khéi ctia hat nhan 3Be la
A. 0,9110u. B. 0.0811u. C. 0,0691u. D. 0,0561u.

Cau 11: Tinh nang lugng lién két riéng cua hat nhan 2'H cho biét mp = 2,0136u, mp = 1,0073u,
mn = 1,0087u va 1lu=931,5 MeV/c2.

A. 2,2356 MeV. B. 1.8025 MeV. C.1.,1178 MeV. D. 4,4702 MeV.
Cau 12: Cho phan mg hat nhan o+ US4 X +29n . Hat nhan X ¢6 ciu tao gdbm:
A. 54 proton va 86 notron B. 54 proton va 140 notron
C. 86 proton va 140 notron D. 86 proton va 54 notron

Ciu 13: Hat nhan c6 do hut khdi cang 16n thi

A. ning luong lién két cang 16mn B. 56 luong cac nuclon cang lém

C. cang dé pha v& D. cang kém bén ving
Ciu 14: Nang luong lién két 1a

A. nang lugng toa ra khi cac nuclon lién két v6i nhau tao thanh hat nhan.

B. ning lugng toa ra khi lién két gitra cac nuclon trong hat nhan bi pha v.

C. nang luong lién két cac électron va hat nhan nguyén tur.

D. toan b nang luong cua nguyén tir gdm dong ning va nang lugng nghi.
Ciu 15.X¢ét phan tmg két hop hat nhan 2D + 2D — 3T + p.Biét khdi luong cac hat nhan dotéri
mp = 2,0136u, triti mt = 3,0160u, khdi lugng proton my = 1,0073u va u = 931MeV/c?. Tim ning
lrong ma mdt phan ng toa ra.

A.3,63MeV B. 6.36MeV C. 2,6MeV D. 1.8MeV
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23 1 4 20
Chii 16 Chiophaimg Hatihan: 1 011 »plietighe

nang luong , 1a bao nhiéu ?

Cho Mna=22,983734u ; Mne = 19,986950u ; My = 1,007276u ; Mpe = 4,001506u .
A.Phan tmg thu nang luong , nang lugng phai cung cép 1a 4,8 MeV .
B.Phan trng toa nang luong , ndng luong toa ra la 4.8 MeV .

C.Phan tmg thu nang lugng , nang luong phai cung cap la 2.4MeV .
D. Phan tng toa nang lugng , ndng lugng toa ra la 2,4MeV .

. Phan tng nay toa nang luong hay thu

CAu 17: Hat nhan cang bén vitng khi ¢6
A. s6 nuclon cang nho.
B. nang luong lién két riéng cang 16n.
C. sb nuclon cang 16n.
D. ning luong lién két cang 16n.

Cau 18. Do hut khéi cua hat nhan 2z Co 13 4,5442 u. Biét 1u=931,5 MeV/c2. Ning luong lién két
s,y o

A. 48.9 MeV/nuclon. . B. 54.4 MeV/nuclon

C. 70,5 MeV/nuclon. D. 70.4 MeV/nuclon.
Cau 19.Cac phan Ung hat nhan tuan theo dinh luét nao ?

A.Bao toan dong nang B.Bao toan khéi luong

C.Bao toan sb proton D.Bao toan s6 nuclon

2 2 3 1
Céin 20: Xét mot philgsil hat nhan; 171+ JEERRtICHB pis 115 1 MM chc hat nhan

my = 2,0135u ; mpe = 3,0149u ; m, = 1,0087u ; 1u=931,5 MeV/c?. Phan g trén toa hay thu bao
nhiéu nang luong?

A. Thu vao 7.4990 MeV. B. Thu vao 3.1671 MeV.

C. Toara 7.4990 MeV. D. Toéara3,1671 MeV.

Céu 21: Nang luong lién két 1a :
A. Ning luong téa ra khi cac nuclon lién két voi nhau tao thanh hat nhan.
B. Ning luong lién két cac électron va hat nhan nguyén tu.
C. Ning luong toan phan cua nguyén tir tinh trung binh trén sé nuclén.
D. toan bd ning lugng cua nguyén tir gdm dong ning va ning lugng
Ciu 22.Phat biéu nao sau day la SAI khi n6i vé phan tmg hat nhan ?
a)Phan ing hat nhan tuan theo dinh luat bao toan khéi luong.
b)Phan ung hat nhan tuan theo dinh luat bao toan dién tich.
¢)Phan trng hat nhan tuan theo dinh luat bao toan dong lugng va nang lugng.
d)Phan tng hat nhan tuan theo dinh luat bao toan s6 khoi.
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Ciu 23.Cho phan mg hat nhan sau : 21D+ 31T - 3He +n Biét dd hut khoi khi tao thanh céc hat

1D iT; 3He Iin luot 1 : Amp = 0,0024u ; Amr = 0,0087u ; Ampe = 0,0305u va u = 931MeV/c2.
Nang lugng toa ra cua phan tng la :

a) 1,086MeV b) 18,06MeV c) 180,6MeV d) 18,06eV
Cau24. Cho 3 dong vi 1D;]Li; U c6 khdi lwong lan luot 1a m(D)=2,0136u ; m(Li)=7,0144u ;
m(U)= 235,04 u; my=1,0073u; my=1,0087u. Hay xép theo tht tur ting dan cta do bén cua cac dong
vi trén.

A.U,Li,D B.D,LiU CLiDU D.D,U,L1
CAu 25 : Hat nhan , He ¢6 khoi luong m = 4,0015u ; khéi luong cua proton , notron lan luot 1a
mp = 1,0073u , m, = 1,0087u .Nang lugng toa ra khi tao thanh 1 mol Heli la :

A.27,4.10%(J) B. 1,84.10' (J) C.18.4.102(J) D.2,74.10'%(J)

Céu 26 : Nang luong tdi thiéu can thiét dé chia hat nhan Cthanh 3 hat o 1a dap s6 nao sau déy ,
chom (C"?)=11,9967uvam (& )=4,0015u:

A. 7,26MeV B. 0,726MeV C.0,0726MeV — _D. 0,00726MeV

Cau 27. Hat nhan $Cocd khdi luong 1a 59,940(u), biét khdi lugng proton: 1,0073(u), khdi luong
notron 1a 1,0087(u), nang lugng lién két riéng cua hat nhan “Cola (cho 1u=931MeV/c?):
A. 10,26(MeV) B. 8.44(MeV) C. 6,07(MeV) D. 12,44(MeV)
CAu 28. Mot hat o ban vao hat nhan ?;AI tao ra notron va hat X. Cac hat notron va X ¢6 dong nang
lan luot 13 4 MeV va 1,8 MeV. Cho: mq=4,0016u; m,= 1,00866u; mai= 26,9744u;
mx =29,9701u; 1u=931,5MeV/c?. Dong ndng cua hat a la:
A. 3,23 MeV B. 8,37 MeV C. 5,8 MeV D. 7.8 MeV
CAau 29: Cho phan ng hat nhan: H+ X — jHe + n+ 17.6 (MeV). Cho Na = 6,023.10% mol ™',
niang lugng toa ra khi tong hop duge 3 gam Héli la:
A. 79.504.10% MeV B. 74,509.102 MeV
C. 282,63.10% MeV. D. 39.752.10% MeV.
Céu 30: Biét phan tmg nhiét hach: 3D + D — 3He + n toa ra mot nang luong bing Q = 3,25 MeV.
D6 hut khéi cua 7D 1a Am =0,0024u va . Nang luong lién két ca hat nhan 3He [a
A. 5,22 MeV. B. 9,24 MeV. C. 8,52 MeV. D. 7,72 MeV.

Bai 37. PHONG XA

I/ HIEN TUONG PHONG XA :
1/ Dinh nghia hién twong phong xa:
Phong xa 1a qua trinh phan huy tu phat cia mot hat nhan khong bén vimg( tu nhién hay nhén tao
) .Qua trinh phéan huy nay kém theo su tao ra cac hat va cé thé kém theo su phat ra cac burc xa dién tu.
Hat nhan ty phan huy goi la hat nhan me, hat nhan dugc tao thanh sau khi phan huy goi la hat nhan con.
2/ Cac dang phong xa :

a/ Phong xa a : }_"X—>‘;13Y+24He ,cothé viét gon JX—4—>71Y

Tia « la dong cac hat nhan ; He chuyén dong voi toe do ¢ 20000km/s di duoc vai cm trong
khong khi va trong vat rin chimg vai micromét .
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